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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Водоснабжение, канализация, строительные систе-

мы охраны водных ресурсов» является овладение как классическими знаниями, так и но-

вейшими научными разработками в области водоснабжения, водоотведения и охраны 

водных ресурсов в нашей стране и за рубежом. Освоение теоретических основ эффектив-

ного водопользования с применением маловодоемких повторно-оборотных экологически 

чистых водных технологий.  

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими об-

щепрофессиональными компетенциями: 

 
Компетенция 

по ФГОС 
Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 
Код  

показателя 
освоения 

 
Владеет методологией 

теоретических и экс-

периментальных ис-

следований в области 

строительства.  
 

ОПК-1 Знает основы методологии теоретических и 

экспериментальных исследований проблем 

инженерного обеспечения рационального ис-

пользования и охраны водных ресурсов 

З1 

Имеет навыки теоретических исследований и 

практических приемов проектирования в обла-

сти систем водоподготовки и очистки сточных 

вод 

Н1 

Владеет теоретиче-

скими основами и ин-

женерными решения-

ми систем водного 

хозяйства населенных 

пунктов, промышлен-

ных предприятий и 

территориально-

промышленных ком-

плексов (ТПК), вклю-

чающих сооружения и 

устройства получения 

воды из природных 

источников, ее подго-

товку для различных 

нужд, транспортиро-

вание к местам по-

требления, последую-

щую обработку при 

использовании в тех-

нологических циклах, 

а также отвод сточных 

вод и их очистку с це-

лью предотвращения 

загрязнения поверх-

ностных и подземных 

вод  

ПК-1 Знает теоретические основы и инженерные 

решения систем водного хозяйства населен-

ных пунктов, промышленных предприятий и 

территориально-промышленных комплексов 

(ТПК). 

 

 

 

 

З2 

Знает сооружения и устройства получения 

воды из природных источников, ее подготовку 

для различных нужд, транспортирование к ме-

стам потребления, последующую обработку 

при использовании в технологических циклах.  

 

 

 

 

 

З3 

Знает процессы и сооружения для отведения 

сточных вод и их очистку с целью предотвра-

щения загрязнения поверхностных и подзем-

З4 
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ных вод. 

Способностью реше-

ния научных и прак-

тических проблем 

обеспечения экологи-

ческой безопасности, 

повышения экономич-

ности и надежности 

функционирования 

систем водного хозяй-

ства населенных пунк-

тов, промышленных 

предприятий и ТПК, 

обеспечения рацио-

нального использова-

ния водных ресурсов и 

охраны от загрязне-

ния, в создании мето-

дов и средств обеспе-

чения устойчивого, 

экологически безопас-

ного развития отрасли. 

ПК-2 Знает принципы обеспечения рационального 

использования водных ресурсов и охраны их  

от загрязнения сточными водами.  

З5 

Имеет навыки решения научных проблем 

обеспечения экологической безопасности, по-

вышения экономичности и надежности функ-

ционирования систем водного хозяйства насе-

ленных пунктов, промышленных предприятий 

и ТПК. 

Н2 

Имеет навыки создания методов и средств 

обеспечения устойчивого, экологически без-

опасного развития отрасли. 

Н3 

Готовностью к пред-

метно-ориентирован-

ной преподаватель-

ской деятельности по 

образовательным про-

граммам высшего об-

разования. 

ПК-3 Знает содержание литературы и информаци-

онных ресурсов по формированию и развитию 

систем водного хозяйства населенных пунк-

тов, промышленных предприятий и ТПК. 

З6 

Знает содержание специальных курсов ВО по 

профессиональной подготовке, ориентирован-

ной на изучение дисциплин в области водо-

снабжения, водоотведения и охраны водных 

ресурсов. 

З7 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ре-

сурсов» относится к обязательным вариативной части профессионального цикла дисци-

плин образовательной программы по направлению 08.06.01 «Техника и технологии строи-

тельства» программы аспирантуры «Водоснабжение, канализация, строительные системы 

охраны водных ресурсов» и является основной дисциплиной. 

Изложение данной дисциплины базируется на дисциплинах базовой части и обяза-

тельных дисциплинах вариативной части: «Педагогика и методика профессионального 

образования», «Основы научных исследований и интеллектуальной собственности».  

Дисциплина «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных 

ресурсов» является завершающей. 

Требования к входным знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимым при 

освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествующих 

дисциплин. 

Для освоения дисциплины студент должен: 

Знать:  

- законы об охране водных ресурсов и нормативно-технические документы: ГОСТы, 

СП, СНиПы, СанПиНы, ТУ, указания для проектирования и реконструкции систем 

и сооружений водоснабжения и водоотведения; 

- основные положения и задачи, выполняемыми системами и сооружениями водо-

снабжения и водоотведения; 
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- основы методов расчёта и проектирования систем и сооружений водоснабжения и 

водоотведения, их конструктивные элементы. 

Уметь: 

- применять в практической работе полученные знания о системах и сооружениях 

водоснабжения и водоотведения;  

- проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных 

водных объектов, определению исходных данных для проектирования и расчетно-

го обоснования технических решений по очистке природных и сточных вод; 

- эффективно использовать техническую и справочную литературу, информацион-

ные базы интернета и т.д.  

Владеть: 

- навыками лабораторных исследований, работы со специальной литературой, поис-

ка нужной информации в интернете; 

- навыками совершенствования и освоения новых технологических процессов 

очистки природных и сточных вод 

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины: 

4.1. Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование разде-

ла дисциплины 
(модуля) С

ем
ес

тр
 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с обу-

чающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о
р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у
м

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р

у
п

п
о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1.  Водоем – как ис-

точник водоснаб-

жения и приемник 

сточных вод 

4 1 - 4 6  6  20 36  

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных 

вод 

4 5 - 9 8  8  26 44 Реферат 

3.  Строительные си-

стемы использо-

вания и защиты 

водных  ресурсов 

4 10 2  2  8 14  
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 Итого: 180 4 10 16  16  54 94 экзамен 

 

4.2. Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу обуча-

ющихся и трудоемкость (в часах) Формы теку-

щего контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточ-

ной аттеста-

ции 

(по семест-

рам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1.  Водоем – как ис-

точник водоснаб-

жения и приемник 

сточных вод 

4 1 - 6 6  6  20 12  

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных 

вод 

4 7 - 14 8  8  26 48 Реферат 

3.  Строительные си-

стемы использо-

вания и защиты 

водных  ресурсов 

4 15 - 16 2  2  8 34  

 Итого: 180  16 16  16  54 94 экзамен 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

 

Качество природных и сточных вод. Методы 

определения отдельных компонентов загрязне-

ний.  

Свойства загрязняющих веществ природных 

и сточных вод. Закономерности процессов вза-

имодействия загрязняющих веществ в водоёмах 

и в системах водного хозяйства.  

Получение воды из различных источников.  

Методы получения воды из поверхностных и 

подземных источников, типы и конструкции ис-

пользуемых сооружений и устройств, их обору-

6 
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№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

дование. 

 

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 

Методы очистки природных вод. Технологи-

ческие процессы и конструкции используемых 

сооружений, установок, аппаратов и механиз-

мов.  

Методы очистки сточных вод. Технологиче-

ские процессы и конструкции используемых со-

оружений, установок, аппаратов и механизмов.  

Методы обеззараживания и кондициониро-

вания природных и сточных вод. Технологи-

ческое и техническое обеспечение санитарно-

гигиенических, токсикологических и эпидемио-

логических требований к воде. 

Обработка осадков и шламов. Методы обра-

ботки илов и осадков сточных и природных вод, 

конструкции используемых сооружений, уста-

новок, аппаратов и механизмов.  

8 

3.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных  ре-

сурсов 

Современные системы водного хозяйства. 

Замкнутые системы водного хозяйства про-

мышленных комплексов и промышленных 

предприятий, работающих по безотходной или 

малоотходной технологии. 

2 

 

5.1.2. Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

 

Качество природных и сточных вод. Методы 

определения отдельных компонентов загрязне-

ний.  

Свойства загрязняющих веществ природных 

и сточных вод. Закономерности процессов вза-

имодействия загрязняющих веществ в водоёмах 

и в системах водного хозяйства.  

Получение воды из различных источников.  

Методы получения воды из поверхностных и 

подземных источников, типы и конструкции ис-

пользуемых сооружений и устройств, их обору-

дование. 

6 

 

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 

Методы очистки природных вод. Технологи-

ческие процессы и конструкции используемых 

сооружений, установок, аппаратов и механиз-

мов.  

Методы очистки сточных вод. Технологиче-

ские процессы и конструкции используемых со-

оружений, установок, аппаратов и механизмов.  

Методы обеззараживания и кондициониро-

вания природных и сточных вод. Технологи-

8 
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№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

ческое и техническое обеспечение санитарно-

гигиенических, токсикологических и эпидемио-

логических требований к воде. 

Обработка осадков и шламов. Методы обра-

ботки илов и осадков сточных и природных вод, 

конструкции используемых сооружений, уста-

новок, аппаратов и механизмов.  

3.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных  ре-

сурсов 

Современные системы водного хозяйства. 

Замкнутые системы водного хозяйства про-

мышленных комплексов и промышленных 

предприятий, работающих по безотходной или 

малоотходной технологии. 

2 

 

5.1. Лабораторный практикум – учебным планом не предусмотрен 

 

5.2. Перечень практических занятий 

5.2.1. Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

 

1.Технологическая оценка воды по данным са-

нитарно-химического анализа образца (пробы). 

Методы определения и анализ показателей про-

бы. Составление технологического заключения. 

2.Определение воздействия поступающих за-

грязняющих веществ на качество воды в водое-

ме.  

3. Расчет и проектирование водозаборно-очист-

ных сооружений из поверхностных источников. 

6 

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
1. Компьютерное моделирование реагентной 

обработки воды (коагулирование, подщелачива-

ние, обеззараживание) с определением химиче-

ского состава обработанной воды. 

2. Обоснование выбора метода умягчения, 

опреснения и обессоливания воды. Расчет ионо-

обменных и мембранных водоподготовительных 

установок с применением компьютерных техно-

логий. 

3. Вариантные технологические расчеты и ана-

лиз результатов с использованием компьютер-

ных технологий сооружений механической, 

биологической, химической и физико-

химической очистки сточных вод.  

4. Технологические расчеты оборудования и со-

оружений обезвоживания осадков природных и 

сточных вод. 

8 

3.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных  ре-

Вариантные расчеты водного баланса для раз-

личных схем водного хозяйства промышленных 

предприятий и ТПК. 

2 
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№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

сурсов 

 

 

5.2.2. Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

1.Технологическая оценка воды по данным са-

нитарно-химического анализа образца (пробы). 

Методы определения и анализ показателей про-

бы. Составление технологического заключения. 

2.Определение воздействия поступающих загря-

зняющих веществ на качество воды в водоеме.  

3. Расчет и проектирование водозаборно-очист-

ных сооружений из поверхностных источников. 

6 

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
1. Компьютерное моделирование реагентной 

обработки воды (коагулирование, подщелачива-

ние, обеззараживание) с определением химиче-

ского состава обработанной воды. 

2. Обоснование выбора метода умягчения, 

опреснения и обессоливания воды. Расчет ионо-

обменных и мембранных водоподготовительных 

установок с применением компьютерных техно-

логий. 

3.Вариантные технологические расчеты и ана-

лиз результатов с использованием компьютер-

ных технологий сооружений механической, 

биологической, химической и физико-

химической очистки сточных вод.  

4.Технологические расчеты оборудования и со-

оружений обезвоживания осадков природных и 

сточных вод. 

8 

3.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных ре-

сурсов 

Вариантные расчеты водного баланса для раз-

личных схем водного хозяйства промышленных 

предприятий и ТПК. 

2 

 

5.3. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам– учебным 

планом не предусмотрены 

 

5.4. Самостоятельная работа  

5.4.1. Форма обучения – очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

Изучение условий формирования аквасистем 

природных и сточных вод, виды их устойчиво-

сти.  

Методы определения и оценка показателей воды 

12 
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№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

по данным санитарно-химического анализа. 

Технологическая оценка показателей воды, тех-

нологическая оценка условий использования 

воды для целей водоснабжения и выпуска сточ-

ных вод, выбор состава сооружений очистного 

комплекса. 

2.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
Методы, реагенты и оборудование для осу-

ществления методов стабилизации, нейтрализа-

ции, осаждения и окисления. Методы, реагенты 

и оборудование для осуществления процессов 

коагулирования, адсорбционно-пузырькового 

разделения, сорбции, электрохимические мето-

дов, баромембранных и термоокислительных 

процессов. Применение озона для решения раз-

ных задач водоподготовки и очистки сточных 

вод. 

Связь технологических показателей осадков: 

стабильность осадка; влажность; содержание 

твердой фазы; формы связи влаги в осадках; 

фильтруемость; удельное сопротивление филь-

трации; сжимаемость с эффективностью влаго-

отдачи. Обеззараживание и утилизация обезво-

женных осадков. 

Изучение электронных ресурсов и печатных ис-

точников по теме реферата 

Изучение учебно-методических материалов по 

Направление подготовки: 08.03.01 Строитель-

ство профиль подготовки: Теплогазоснабжение, 

вентиляция, отопление, водоснабжение и водо-

отведение зданий, сооружений и населенных 

пунктов 

48 

3.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных  ре-

сурсов 

Принципы формирования рациональных систем 

водного хозяйства промышленных предприятий 

и ТПК. Комплексный подход к решению задач 

водоподготовки и очистки сточных вод на при-

мерах разных отраслей промышленности. Объ-

единенные системы водного хозяйства пред-

приятий и населенных мест. 

34 

 

5.4.2. Форма обучения – заочная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

4.  Водоем – как источ-

ник водоснабжения и 

приемник сточных 

вод 

Изучение условий формирования аквасистем 

природных и сточных вод, виды их устойчиво-

сти.  

Методы определения и оценка показателей воды 

по данным санитарно-химического анализа. 

Технологическая оценка показателей воды, тех-

12 
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№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

нологическая оценка условий использования 

воды для целей водоснабжения и выпуска сточ-

ных вод, выбор состава сооружений очистного 

комплекса. 

5.  Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
Методы, реагенты и оборудование для осу-

ществления методов стабилизации, нейтрализа-

ции, осаждения и окисления. Методы, реагенты 

и оборудование для осуществления процессов 

коагулирования, адсорбционно-пузырькового 

разделения, сорбции, электрохимические мето-

дов, баромембранных и термоокислительных 

процессов. Применение озона для решения раз-

ных задач водоподготовки и очистки сточных 

вод. 

Связь технологических показателей осадков: 

стабильность осадка; влажность; содержание 

твердой фазы; формы  связи  влаги в осадках;  

фильтруемость; удельное сопротивление филь-

трации; сжимаемость с эффективностью влаго-

отдачи. Обеззараживание и утилизация обезво-

женных осадков. 

Изучение электронных ресурсов и печатных ис-

точников по теме реферата. 

Изучение учебно-методических материалов по 

Направление подготовки: 08.03.01 Строитель-

ство профиль подготовки: Теплогазоснабжение, 

вентиляция, отопление, водоснабжение и водо-

отведение зданий, сооружений и населенных 

пунктов. 

48 

6.  Строительные систе-

мы использования и 

защиты водных ре-

сурсов 

Принципы формирования рациональных систем 

водного хозяйства промышленных предприятий 

и ТПК. Комплексный подход к решению задач 

водоподготовки и очистки сточных вод на при-

мерах разных отраслей промышленности. Объ-

единенные системы водного хозяйства пред-

приятий и населенных мест. 

34 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

 обучающихся по дисциплине (модулю) 

Курс включает в себя лекционные и практические занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Процесс обучения по данной дисциплине сочетает передачу обучаемому фунда-

ментальных теоретических знаний, эмпирических знаний, обусловленных состоянием со-

временной техники и технологии, практических навыков выполнения целевых задач. Для 

достижения этого программой дисциплины предусмотрены занятия "активной" фазы с 

непосредственным участием преподавателя (синхронно и асинхронно) и самостоятельная 



11 

работа студента. В "активной" фазе обучения проводятся лекционные и практические за-

нятия, а также  прием зачета. Рекомендуемые образовательные технологии «активной фа-

зы» обучения: репродуктивная – лекции, экзамен; условно-творческая – практические за-

нятия. Для повышения эффективности восприятия и усвоения материала предусмотрено 

чтение лекций с использованием мультимедийного оборудования (аудиовизуальной тех-

ники), использование персональных компьютеров при решении задач на практических за-

нятиях, использование наглядных плакатов, выставочных материалов. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующее:  

1. Посетить курс лекций, на которых будут раскрыты основные темы изучаемой 

дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, справочные материалы 

для изучения, а также индивидуальные задания к практическим занятиям в рамках выпол-

нения курсового проекта. При прослушивании лекции курса рекомендуется вести кон-

спект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого практического занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить индивиду-

альные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется дополнить кон-

спект лекций при изучении теоретического материала в рамках самостоятельной работы. 

3. На практических занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. Выполнить, оформить и защитить индивидуальные задания по заданной темати-

ке, в форме рефератов. 

В самостоятельной работе  используют учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе осво-

ения образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 
 

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения) 
1 2 3 

ОПК-1 + + + 

ПК-1  + + 

ПК-2 + + + 

ПК-3  + + 

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя 

освоения) 

Форма оценивания 
Обеспеченность 

оценивания 

компетенции 

Текущий 

контроль 
Промежуточная 

аттестация 

Реферат Экзамен  

1 2 3 4 5 

ОПК-1 З1 + + + 

Н1 +  + 

ПК- 1 З2 + + + 
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З3 + + + 

З4 + + + 

ПК- 2 

 

З5 + + + 

Н2 +  + 

Н3 +  + 

ПК- 3 

 

З6 + + + 

З7 + + + 

ИТОГО + + + 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме экзамена 

 

Код по-

казателя 

оценива-

ния 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уро-

вень освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Теоретическое 

содержание кур-

са не освоено. 

Обучающийся не 

может грамотно 

и по существу 

излагать основы 

методологии 

теоретических и 

эксперименталь-

ных исследова-

ний, допускает 

существенные 

неточности и 

ошибки в отве-

тах на вопросы 

Теоретическое со-

держание курса в 

основном освоено. 

Обучающийся мо-

жет грамотно из-

лагать основы ме-

тодологии теоре-

тических и экспе-

риментальных ис-

следований, до-

пускает неточно-

сти и ошибки в 

ответах на вопро-

сы. Отвечает на 

вопросы неуверен-

но. 

Теоретическое со-

держание курса 

освоено полно-

стью. Обучаю-

щийся знает осно-

вы методологии 

теоретических и 

эксперименталь-

ных исследований, 

грамотно и по су-

ществу излагает,  

допускает несуще-

ственные неточно-

стей в ответах на 

вопросы. 

Теоретическое со-

держание курса 

освоено полностью. 

Обучающийся твер-

до знает основы ме-

тодологии теорети-

ческих и экспери-

ментальных иссле-

дований, грамотно и 

по существу излага-

ет материал, не до-

пуская существен-

ных неточностей в 

ответах на вопросы.  

З2 

Обучающийся не 

знает теоретиче-

ские основы и 

инженерные ре-

шения  систем 

водного хозяй-

ства населенных 

пунктов, про-

мышленных 

предприятий и 

территориально-

промышленных 

комплексов. Не 

может формули-

ровать по суще-

ству ответы на 

вопросы. 

Обучающийся в 

основном знает 

теоретические ос-

новы и инженер-

ные решения  си-

стем водного хо-

зяйства населен-

ных пунктов, про-

мышленных пред-

приятий и терри-

ториально-

промышленных 

комплексов. Фраг-

ментарно излагает 

материал. Неуве-

ренно и неточно 

отвечает на вопро-

сы. 

Обучающийся зна-

ет теоретические 

основы и инже-

нерные решения  

систем водного 

хозяйства насе-

ленных пунктов, 

промышленных 

предприятий и 

территориально-

промышленных 

комплексов. По 

существу излагает 

материал, В отве-

тах на вопросы 

допускает несуще-

ственные неточно-

сти. 

Обучающийся знает 

теоретические ос-

новы и инженерные 

решения  систем 

водного хозяйства 

населенных пунк-

тов, промышленных 

предприятий и тер-

риториально-

промышленных 

комплексов. Гра-

мотно и по суще-

ству излагает мате-

риал, не допуская 

существенных не-

точностей. Уверен-

но отвечает на во-

просы. 

З3 

Обучающийся не  

знает основные 

сооружения и 

устройства полу-

чения воды из 

Обучающийся в 

основном знает 

сооружения и 

устройства полу-

чения воды из 

Обучающийся зна-

ет сооружения и 

устройства полу-

чения воды из 

природных источ-

Обучающийся знает 

сооружения и 

устройства получе-

ния воды из при-

родных источников, 
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природных ис-

точников, ее 

подготовку для 

различных нужд, 

транспортирова-

ние к местам по-

требления, по-

следующую об-

работку при ис-

пользовании в 

технологических 

циклах.  

Знания не си-

стемны, в отве-

тах на вопросы 

допускает неточ-

ности и ошибки. 

природных источ-

ников, ее подго-

товку для различ-

ных нужд, транс-

портирование к 

местам потребле-

ния, последующую 

обработку при ис-

пользовании в тех-

нологических цик-

лах.  

Фрагментарно из-

лагает материал. 

Неуверенно и не-

точно отвечает на 

вопросы. 

ников, ее подго-

товку для различ-

ных нужд, транс-

портирование к 

местам потребле-

ния, последующую 

обработку при ис-

пользовании в 

технологических 

циклах.  

В целом по суще-

ству излагает ма-

териал. В ответах 

на вопросы допус-

кает несуществен-

ные неточности в 

ответах на вопро-

сы. 

ее подготовку для 

различных нужд, 

транспортирование 

к местам потребле-

ния, последующую 

обработку при ис-

пользовании в тех-

нологических цик-

лах. Грамотно и по 

существу излагает 

материал, не допус-

кая существенных 

неточностей в отве-

тах на вопросы. 

З4 

Обучающийся не  

знает процессы и 

сооружения для 

отведение сточ-

ных вод и их 

очистку с целью 

предотвращения 

загрязнения по-

верхностных и 

подземных вод. 

Знания не си-

стемны, в отве-

тах на вопросы 

допускает неточ-

ности и ошибки. 

Обучающийся в 

основном знает 

процессы и соору-

жения для отведе-

ние сточных вод и 

их очистку с це-

лью предотвраще-

ния загрязнения 

поверхностных и 

подземных вод.  

Фрагментарно из-

лагает материал. 

Неуверенно и не-

точно отвечает на 

вопросы. 

Обучающийся зна-

ет процессы и со-

оружения для от-

ведение сточных 

вод и их очистку с 

целью предотвра-

щения загрязнения 

поверхностных и 

подземных вод.  

В целом, по суще-

ству излагает ма-

териал. В ответах 

на вопросы допус-

кает несуществен-

ные неточности в 

ответах на вопро-

сы. 

Обучающийся знает 

процессы и соору-

жения для отведе-

ние сточных вод и 

их очистку с целью 

предотвращения 

загрязнения по-

верхностных и под-

земных вод. По су-

ществу излагает ма-

териал, не допуская 

существенных не-

точностей. Уверен-

но отвечает на во-

просы. 

З5 

Обучающийся не 

знает основные 

принципы обес-

печения рацио-

нального исполь-

зования водных 

ресурсов и охра-

ны их  от загряз-

нения сточными 

водами. Не мо-

жет формулиро-

вать по существу 

ответы на вопро-

сы.  

Обучающийся 

обобщенно знает 

принципы обеспе-

чения рациональ-

ного использова-

ния водных ресур-

сов и охраны их  

от загрязнения 

сточными водами. 

Фрагментарно из-

лагает материал. 

Неуверенно и не-

точно отвечает на 

вопросы. 

Обучающийся зна-

ет принципы обес-

печения рацио-

нального исполь-

зования водных 

ресурсов и охраны 

их  от загрязнения 

сточными водами. 

В целом, по суще-

ству излагает ма-

териал. В ответах 

на вопросы допус-

кает несуществен-

ные неточности. 

Обучающийся знает 

принципы обеспе-

чения рационально-

го использования 

водных ресурсов и 

охраны их  от за-

грязнения сточными 

водами. Четко изла-

гает материал, не 

допуская суще-

ственных неточно-

стей в ответах на 

вопросы.  

З6 

Обучающийся 

плохо знает со-

держание лите-

ратуры и инфор-

мационных ре-

сурсов по фор-

мированию и 

развитию систем 

Обучающийся ча-

стично знает со-

держание литера-

туры и информа-

ционных ресурсов 

по формированию 

и развитию систем 

водного хозяйства 

Обучающийся зна-

ет содержание ли-

тературы и ин-

формационных 

ресурсов по фор-

мированию и раз-

витию систем вод-

ного хозяйства 

Обучающийся знает 

содержание литера-

туры и информаци-

онных ресурсов по 

формированию и 

развитию систем 

водного хозяйства 

населенных пунк-
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водного хозяй-

ства населенных 

пунктов, про-

мышленных . Не 

может формули-

ровать по суще-

ству ответы на 

вопросы. 

населенных пунк-

тов, промышлен-

ных предприятий и 

ТПК. Фрагментар-

но излагает мате-

риал. Неуверенно 

и неточно отвечает 

на вопросы. 

населенных пунк-

тов, промышлен-

ных предприятий и 

ТПК.  

В целом, по суще-

ству излагает ма-

териал. Допускает 

несущественные 

неточности в отве-

тах на вопросы. 

тов, промышленных 

предприятий и ТПК. 

По существу изла-

гает материал, не 

допуская суще-

ственных неточно-

стей в изложении. 

Уверенно отвечает 

на вопросы. 

З7 

Обучающийся в 

основном не зна-

ет содержание 

специальных 

курсов ВО по 

профессиональ-

ной подготовке, 

ориентированной 

на изучение дис-

циплин в области 

водоснабжения, 

водоотведения и 

охраны водных 

ресурсов. Изло-

жение материала 

ниже порогового 

уровня, допу-

стимого в обра-

зовательной дея-

тельности. В от-

ветах на вопросы 

допускает суще-

ственные ошиб-

ки. 

Обучающийся в 

основном  знает 

содержание специ-

альных курсов ВО 

по профессио-

нальной подготов-

ке, ориентирован-

ной на изучение 

дисциплин в обла-

сти водоснабже-

ния, водоотведе-

ния и охраны вод-

ных ресурсов. Из-

ложение материала 

на пороговом 

уровне, допусти-

мом в образова-

тельной деятель-

ности. Неуверенно 

и неточно отвечает 

на вопросы. 

Обучающийся зна-

ет содержание 

специальных кур-

сов ВО по профес-

сиональной подго-

товке, ориентиро-

ванной на изуче-

ние дисциплин в 

области водоснаб-

жения, водоотве-

дения и охраны 

водных ресурсов. 

Обладает доста-

точными знаниями 

для изложения ма-

териала учащимся. 

Допускает несу-

щественные не-

точности в ответах 

на вопросы. 

Обучающийся знает 

содержание специ-

альных курсов ВО 

по профессиональ-

ной подготовке, 

ориентированной на 

изучение дисциплин 

в области водо-

снабжения, водоот-

ведения и охраны 

водных ресурсов. 

Обладает достаточ-

ными знаниями для 

изложения материа-

ла учащимся. Уве-

ренно отвечает на 

вопросы. 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

Текущий контроль осуществляется путем составления студентами рефератов.  

 

Примерный перечень тем для рефератов: 

1. Показатели природных и сточных вод, прогнозирование изменения качества воды в 

естественных и искусственных водоемах.  

2. Методы очистки природных и сточных вод, технологические схемы и конструкции 

используемых сооружений, установок, аппаратов и механизмов.  

3. Методы обработки илов и осадков сточных и природных вод, конструкции используе-

мых сооружений, установок, аппаратов и механизмов.  

4. Применение биоценозов, биохимических стимуляторов и секреции активных штаммов 

микроорганизмов для биологической очистки сточных и природных вод.  

5. Применение коагулянтов, флокулянтов, катализаторов, сорбентов и других реагентов 

для очистки сточных и природных вод, обработки шламов и осадков.  
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6. Гидравлические закономерности, определяющие эффективность работы водопровод-

ных и канализационных сооружений и устройств, их отдельных элементов, систем во-

доподачи и водоотведения.  

7. Методы охлаждения воды в закрытых и открытых оборотных циклах, типы и кон-

струкции используемых сооружений, установок, аппаратов и механизмов.  

8. Взаимодействие водозаборов и систем подачи воды при стационарных и переходных 

режимах их работы.  

9. Совершенствование конструкций труб, трубопроводной арматуры и насосно-

компрессорного оборудования систем водного хозяйства, применение для этой цели 

новых материалов.  

10. Предотвращение отложений, биологических обрастаний, коррозия трубопроводов и 

конструкционных материалов в системах водного хозяйства.  

11.  Эксплуатация систем водного хозяйства, использование механизмов и средств авто-

матизации для устранения ручного труда при выполнении трудоемких и вредных для 

здоровья операций.  

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем кон-

троле и промежуточной аттестации в НИУ МГСУ. 

Промежуточная аттестация, осуществляется в конце 4 семестра и завершает изучение 

дисциплины «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресур-

сов». Промежуточная аттестация осуществляется в форме экзамена по дисциплине. 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины «Водоснабжение, канализация, 

строительные системы охраны водных ресурсов» для проведения экзамена: 

1. Теоретические основы и методы расчета водопроводных сетей. 

2. Осветление воды в поле центробежных сил. 

3. Системы водоотведения населенных мест. 

4. Процессы и аппараты механической очистки сточных вод. 

5. Эффективные технологии обработки и утилизации бытовых и производственных 

отходов. 

6. Методы синтеза водораспределительных систем. 

7. Санация водопроводных систем. 

8. Характеристика бытовых и производственных сточных вод. 

9. Процессы и аппараты биологической очистки сточных вод. 

10. Перспективные материалы труб и сооружений наружных систем водоснабжения и  

водоотведения. 

11. Методы и технологические схемы улучшения качества воды. 

12. Процессы фильтрования воды. 

13. Обеззараживание сточных вод. 

14. Водоотведение малых населенных мест. 

15. Стоимость воды. 

16. Обработка воды в слое взвешенного осадка. 

17. Умягчение воды. 

18. Удаление азота и фосфора из сточных вод. 

19. Процессы и аппараты обработки осадков сточных вод. 

20. Оптимальные технологии возведения сетей и сооружения водоснабжения и водо-

отведения. 

21. Технология осветления воды осаждением. 

22. Безреагентные методы обеззараживания воды. 
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23. Водоотведение и очистка сточных вод предприятий отдельных отраслей промыш-

ленности. 

24. Системы водоотведения промпредприятий. 

25. Технологические свойства воды. 

26. Опреснение воды. 

27. Аномальные свойства воды. 

28. Безреагентные методы обеззараживания сточных вод. 

29. Термическая сушка осадков сточных вод. 

30. Технология эффективного водопользования в промышленности 

31. Обессоливание воды. 

32. Применение информационных технологий для обеспечения надежности систем во-

доснабжения. 

33. Компактные очистные сооружения очистки сточных вод. 

34. Отстойники  и фильтры механической очистки сточных вод. 

35. Бытовые устройства доочистки водопроводной воды. 

36. Глубокая очистка воды. 

37. Применение ультразвука для химической очистки воды. 

38. Процессы и аппараты для глубокой очистки сточных вод. 

39. Пути утилизации бытовых и промышленных отходов. 

40. Технология рационального водопользования в ЖКХ, сельском хозяйстве и про-

мышленности. 

41. Законодательство и основные мероприятия по охране источников водоснабжения 

от загрязнений и истощения. 

42. Основные критерии для выбора технологической схемы для подготовки питьевой 

воды. 

43. Утилизация осадков бытовых и производственных сточных вод. 

44. Методы интенсификации процессов биологической очистки сточных вод. 

45. Технология отведения грунтовых вод, виды дренажей. 

46. Реагентная обработка питьевой воды. 

47. Стабилизация воды методом магнитной и акустической обработки. 

48. Системы водоотведения в районах вечной мерзлоты. 

49. Водонасосные  и воздуходувные станции. Регламент работы и эксплуатации. 

50. Термодинамика технологии водных процессов. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в НИУ МГСУ. 

Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные за-

нятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические занятия. 

Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разре-

шения ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными обя-

занностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания 

проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровож-

дении ассистентов-сопровождающих. 

Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться программой 

учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нормативной ли-

тературой, калькуляторами. 
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Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа 

– не более 15 минут. 

Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся вопросы в рамках 

программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо теоретических вопросов, да-

вать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающимся 

в день его проведения. При проведении письменных аттестационных испытаний или ком-

пьютерного тестирования – в день их проведения или не позднее следующего рабочего 

дня после их проведения. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  

 

№ 
п/п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, изда-

тельство, год издания учебной и учебно-

методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных 

изданий  

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ МГСУ   

1.  «Водоснабжение, 

канализация, стро-

ительные системы 

охраны водных 

ресурсов» 

Фрог, Б.Н. Водоподготовка : учеб. 

для вузов / Б.Н. Фрог, А.Г. Первов. - 

М. : Изд-во АСВ, 2014. -  506 с 

30 5 

2.  Орлов Е.В. Водозаборные сооруже-

ния из поверхностных источников: 

учебное пособие.-М.: МГСУ, 2013. - 

99 с. 

25 5 

3.  Пугачев Е.А. Процессы и аппараты 

обработки осадков сточных вод /3-е 

издание/ монография.- М.: Издатель-

ство АСВ, 2012.-208 с. 

3 5 

4.  Максименко Ю.Л., Кудряшова Г.Н.  

Охрана водных ресурсов. Учебник. – 

м.: Издательство АСВ, 2015. – 256 с. 

5 5 

Дополнительная литература: 
  НТБ МГСУ   

5.  «Водоснабжение, 

канализация, стро-

ительные системы 

охраны водных 

ресурсов» 

Воронов Ю.В. Водоотведение и 

очистка сточных вод. / Учебник для 

вузов:- М.: АСВ, 2009.-702 с. 

200 5 

6.  СП 32.13330.2012 Канализация. 

Наружные сети и сооружения. Акту-

ализированная редакция СНиП 

2.04.03-85 

50 5 

7.  Алексеев Е.В. Основы технологии 

очистки сточных вод флотацией: 

Монография. –М.: Изд-во АСВ, 

2009.-136 с. 

200 5 
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8.  Алексеев Е.В. Очистка сточных вод 

флотацией. Основы технологии и 

применение: Монография. –М.: Изд-

во АСВ, 2015.-160 с.  

15 

 
5 

9.  Первов А.Г. Современные высоко-

эффективные технологии очистки 

питьевой и технической воды с при-

менением мембран: обратный осмос, 

нанофильтрация, ультрафильтрация 

(монография). – М.: Изд-во АСВ, 

2009. – 231 с. 

300 5 

  ЭБС АСВ   

10.  «Водоснабжение, 

канализация, стро-

ительные системы 

охраны водных 

ресурсов» 

Гридэл Т.Е. Промышленная эколо-

гия. Учебное пособие: учебное посо-

бие / Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р.— М.: 

ЮНИТИ-ДАНА, 2012. 527 c.  

ЭБС АСВ «IPRbookshop.ru» 

 5 

11.  Корзун Н.Л. Биотехнологии очистки 

сточных вод городов и предприятий 

[Электронный ресурс]: учебное посо-

бие для лекционных и практических 

занятий магистрантов специально-

стей 270800 «Строительство», маги-

стерской программы 270800.68 «Ин-

новационные технологии водоотве-

дения, очистки сточных вод, обра-

ботки и утилизации осадков».— Са-

ратов: Вузовское образование, 

2014.— 187 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20405.— 

ЭБС «IPRbooks»ЭБС АСВ 

«IPRbookshop.ru» 

 5 

12.  Мишуков Б.Г. Глубокая очистка го-

родских сточных вод [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Мишуков 

Б.Г., Соловьева Е.А.— Электрон. 

текстовые данные.— СПб.: Санкт-

Петербургский государственный ар-

хитектурно-строительный универси-

тет, ЭБС АСВ, 2014.— 180 c.— Ре-

жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30006.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 5 
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13.  Рубанов Ю.К. Канализационные сети 

и очистные сооружения [Электрон-

ный ресурс]/ Рубанов Ю.К.— Элек-

трон. текстовые данные.— Белгород: 

Белгородский государственный тех-

нологический университет им. В.Г. 

Шухова, ЭБС АСВ, 2012.— 171 c.— 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28347.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 5 

14.  Майстренко В.Н. Эколого-

аналитический мониторинг стойких 

органических загрязнителей [Элек-

тронный ресурс]/ Майстренко В.Н., 

Клюев Н.А.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория 

знаний, 2012.— 324 c.— Режим до-

ступа: 

http://www.iprbookshop.ru/4613.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 5 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 
«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 
Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к об-

разовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

 

Организация деятельности обучающегося 

1. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, 

зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требую-

щихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Составление 

аннотаций к прочитанным литературным источникам и др. 

2. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных ра-

бот, изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу, изложение 

основных аспектов проблемы. 

4. Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 

5. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала для написания реферата; формирование выводов и разработка конкретных 
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рекомендаций по решению поставленной цели и задачи; проведение практических ис-

следований по данной теме.  

6. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

7. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомен-

дуемую литературу и др. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема Информационные 

технологии 
Степень обес-

печенности 

(%) 

1.  
Водоем – как источник 

водоснабжения и при-

емник сточных вод 

Качество природных и сточных 

вод.  
Слайд презентации 80 

2.  
Свойства загрязняющих ве-

ществ природных и сточных 

вод.  
Слайд презентации 

80 

3.  
Получение воды из различных 

источников.   
Слайд презентации 

80 

4.  
Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
Методы очистки природных 

вод.  
Слайд презентации 

80 

5.  Методы очистки сточных вод. Слайд презентации 80 

6.  
Методы обеззараживания и 

кондиционирования природ-

ных и сточных вод. 
Слайд презентации 

80 

7.  Обработка осадков и шламов.  Слайд презентации 80 

8.  
Строительные системы 

использования и защи-

ты водных  ресурсов 

Современные системы водного 

хозяйства. Слайд презентации 
80 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

 

№ Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема Наименование про-

граммного обеспече-

ния 

Тип лицензии 

1.  
Водоем – как источник 

водоснабжения и при-

емник сточных вод 

Качество природных и сточных 

вод.  
Microsoft Office МГСУ 

2.  
Свойства загрязняющих ве-

ществ природных и сточных 

вод.  

Microsoft Office МГСУ 

3.  
Получение воды из различных 

источников.   
Microsoft Office МГСУ 

4.  
Водоподготовка и 

очистка сточных вод 
Методы очистки природных 

вод.  
Microsoft Office МГСУ 

5.  Методы очистки сточных вод. Microsoft Office МГСУ 
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6.  
Методы обеззараживания и 

кондиционирования природ-

ных и сточных вод. 

Microsoft Office МГСУ 

7.  Обработка осадков и шламов.  Microsoft Office МГСУ 

8.  
Строительные системы 

использования и защи-

ты водных  ресурсов 

Современные системы водного 

хозяйства. 
Microsoft Office МГСУ 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 
Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

База данных КОДЕКС, e-library, поисковые системы: “Yandex”, “Google” 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Водоснабжение, канализация, строительные системы 

охраны водных ресурсов» проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, 

оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

№ 

п/п 

Вид учебного занятия 

 

Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

1 2 3 4 

1.  Лекционные занятия 

стационарные / мобильные (пе-

реносные) наборы демонстра-

ционного оборудования 

аудитории / аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в со-

ответствии с перечнем 

аудиторного фонда. 

2.  Практические занятия 

мобильные (переносные) набо-

ры демонстрационного обору-

дования 

аудитории / аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа в со-

ответствии с перечнем 

аудиторного фонда. 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования по направлению 08.06.01 «Техника 

и технологии строительства», по программе аспирантуры «Водоснабжение, канализация, 

строительные системы охраны водных ресурсов»  


